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大槌湾にやってくるウミガメの調査

　私たちは2005年から大槌湾周辺でウミ
ガメの調査を続けています。漁師さんにお
願いし、定置網に時々かかるウミガメを港
まで持ってきてもらうのです。私たちは車
で港に向かい、そこでウミガメをもらい受け
ます。ウミガメは、大槌町赤浜にある国際
沿岸海洋研究センターの屋外水槽まで運
び、数日から数週間飼育する間に糞を採集
します。集めた糞をよく見ると、貝殻やウ
ニのトゲ、あるいはプラスチックゴミや海
藻が入っています。海鳥の羽毛や木片など
も入っていることから、餌以外の物体も食
べてしまうことがあるようです。

亜生体や雄がやってくる

　ウミガメが捕れたらまず体長を測定しま
す。大きなノギスを用いて、甲羅の先端か
ら末端までの直線距離を測ります。毎年
40頭以上捕獲されるアカウミガメの甲羅
の長さは50から80cmほどです。南日本
の産卵場で産卵のために上陸してくる雌成
体の甲羅をはかったところ、最小サイズが
69cmでした。したがって、大槌湾周辺にやっ
てくるアカウミガメの半数は性成熟に達す
る前の亜成体であるといえます。毎年10頭
以上捕獲されるアオウミガメはさらに小さ
く、甲羅の長さは30cmから80cm程度で
す。産卵上陸するアオウミガメ雌成体の最
小サイズは83cmなので、ほとんどの個体
が亜成体であることが分かります。
　時 、々甲羅の後ろから20cm以上も尾が長
くはみ出でているアカウミガメが捕れます。

性成熟に近づいてくると尾が伸びていくこ
とが知られているので、これは雄であるこ
とがわかります。
　世界中で多くの人がウミガメのことを調
べていますが、その研究のほとんどは産卵
場周辺でなされています。どこに産卵場が
あるかはほぼ分かっているので、ウミガメ
を調べたい人は夏の産卵期に産卵場に向か
うことになります。結果的に産卵上陸してく
る雌成体や卵から出てくる孵化幼体につい
ては研究が進んでいますが、性成熟に達
する前の亜成体や産卵上陸してこない雄の
生態は謎に包まれています。ですから、亜
成体や雄が毎年コンスタントに捕獲される
三陸でウミガメの研究を行うことには意義
があります。

どこから来て、どこに行くのか？

　私たちが知りたい謎の一つに、大槌湾周
辺に来るウミガメが何年後にどこに産卵上
陸するのかということがあります。ウミガメ
を放流する際は、両手足の付け根に番号
を記した標識を取り付けています。このカ
メがいつかどこかの砂浜に産卵上陸し、そ
こで調査している人から連絡が来ることを
期待して2005年から標識装着放流をおこ
なっているのですが、まだ連絡はありませ
ん。ウミガメが性成熟に達するには、私た
ちが想像しているよりもさらに長い年数を
必要とするのかもしれません。
　標識を付ける際、レザーパンチで穴を
開けて微量の組織片を採集します。この中
に含まれるDNAを分析したところ、三陸に
やってくるアカウミガメのほとんどが鹿児島
県の屋久島産、アオウミガメの多くが東京
都の小笠原産であるということが判明しま
した。これまで捕獲されたアオウミガメと
思われる個体の中に、数頭だけ変わった個
体が混ざっていました。普通、腹甲は真っ
白なのですが、黒ずんだ腹甲を持つものが
いたのです。DNA分析により、ガラパゴス
諸島など東太平洋で繁殖するクロウミガメ
であることが確認されました。世界中の海

は繋がっているとはいえ、太平洋の反対側
からやってくる個体がいたとは驚きです。
　ウミガメは毎年6月下旬から10月頃まで
捕獲されます。大槌湾を出発した後どこに行
くのかも調べています。人工衛星発信器を
甲羅に付けて、放流後の回遊経路を1年間
近く追いかけたところ、アカウミガメは沖合
2000kmもの広い海域をふらふらと泳ぎ、ア
オウミガメは沿岸付近を南下していくよう
でした。

岩手で何をやっている？

　水中の細かい動きやカメの前に広がる海
中の様子を撮影できるビデオカメラを取り
付けたところ、アカウミガメは20m程度の
深度を水平方向に泳ぎつつ、時々遭遇す
るクラゲを食べていました。1日に数十も
のクラゲを捕食していたのには驚かされま
した。糞を調べただけでは貝やウニといっ
た底生動物を食べていることしか分からな
かったのですが、実際には相当多くのクラ
ゲを消費しているようです。三陸沿岸にやっ
てくるアカウミガメの総個体数はまだ分か
りませんが、全体としては大量のクラゲを
捕食していることが予想されます。
　時 、々片足が無い個体も捕獲されます。
サメにでも襲われたのでしょうか？  これま
で1回だけ、片腕が無いアカウミガメも捕獲
されました。ウミガメは泳ぐ時に両前肢を羽
ばたいて推進力を得ているので、片腕では
速く泳げないはずです。いつかどこかの産
卵場でこの個体に再会してみたいものです。

ウミガメと聞くと、南日本の砂浜に上陸して産卵する動物で、
岩手県には関係ないと思っている方が多いかもしれません。
しかし、実は三陸にはウミガメが数多くやってきます。

東京大学大気海洋研究所 教授  佐藤 克文

どこにいるかがわかる人工衛星発信器を付けたウミガメ

尾が伸びているアカウミガメの雄

ウミガメ
生き物図鑑
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漁場環境の変化プロセスの解明
課題 1

海洋生態系変動メカニズムの解明
課題 2

東北マリンサイエンス拠点データ
共有・公開機能の整備・運用 課題 4

沖合底層生態系変動メカニズムの解明
課題 3

東北マリンサイエンス拠点形成事業（TEAMS）
—海洋生態系の調査研究— について

プロジェグランメーユとは

文部科学省の支援により2012年1月から開始された10年間にわたる事業です。東北大学、東京大学
大気海洋研究所、海洋研究開発機構が中心となって、東北地方太平洋沖地震とそれにともなう津波で被
害を受けた東北沿岸域の科学的な調査を行い、それを通じて漁業の復興に貢献していこうとするもので
す。TEAMSはその英語名称（Tohoku Ecosystem-Associated Marine Sciences）の略称です。

　東京大学大気海洋研究所では、震災後
に建造された調査船「グランメーユ※」に
ちなみ、TEAMS 東大グループの愛称を

「プロジェグランメーユ」と名付けました。
　岩手県大槌町にある「国際沿岸海洋研
究センター」を研究拠点としています。
震災が沿岸生態系や生物資源に及ぼした
影響とその回復過程を科学的に解明し、
持続的観測とモデリングを行うとともに、
地域、さらには世界に開かれた新たな海
洋研究を展開していくことを目指してい
ます。
　本冊子は東北マリンサイエンス拠点形
成事業における広報の一環としてプロ
ジェグランメーユが発行するものです。
※グランメーユとは仏語で大きな木槌の意。
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岸
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洋
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究
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町
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り
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あ
る
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づ
く
り
を
考
え
て
い
ま
す
。

海
の
幸
に
恵
ま
れ
た
大
槌
町
と
、
長
く
こ
の
土
地
で
研

究
を
続
け
て
き
た
沿
岸
セ
ン
タ
ー
の
こ
れ
か
ら
を
、
碇

川
町
長
と
河
村
セ
ン
タ
ー
長
が
語
り
合
い
ま
し
た
。
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我
ら
は
海
の
子
、

海
で
お
か
ず
を
と
り
、

貝
を
集
め
る

●
木
暮　
町
長
は
吉
里
吉
里
の
出
身
だ
そ
う
で
す
ね
。

●
町
長　
海
と
と
も
に
育
っ
た
よ
う
な
も
の
で
す
。
子
ど
も

の
こ
ろ
、特
に
夏
は
毎
日
、吉
里
吉
里
海
岸
に
行
っ
て
、真
っ

黒
に
日
焼
け
し
て
一
日
中
遊
び
ま
し
た
。

●
木
暮　
当
時
の
子
ど
も
は
の
び
の
び
し
て
い
ま
し
た
よ
ね
。

●
町
長　
朝
、
お
米
と
飯
ご
う
だ
け
持
っ
て
、
昼
は
浜
辺
で

ご
は
ん
を
炊
い
て
、
お
か
ず
は
海
か
ら
調
達
し
、
魚
、
ウ
ニ
、

ア
ワ
ビ
、
ホ
ヤ
…
…
。
な
ん
で
も
採
っ
て
食
べ
た
け
れ
ど
、

つ
っ
つ
く
と
紫
色
の
煙
を
出
す
、
こ
の
あ
た
り
で
は
ウ
ミ
ウ

サ
ギ
と
言
う
の
で
す
が
、
あ
れ
だ
け
は
気
持
ち
悪
く
て
だ
め

で
し
た
。

●
河
村　
ア
メ
フ
ラ
シ
で
す
ね
。あ
れ
は
食
べ
ら
れ
ま
せ
ん
。

●
木
暮　
河
村
さ
ん
も
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
海
に
親
し
ん

だ
、
と
聞
い
て
い
ま
す
が
。

●
河
村　
も
と
も
と
生
き
も
の
が
好
き
だ
っ
た
の
で
す
が
、

中
学
に
貝
殻
コ
レ
ク
タ
ー
の
先
生
が
い
て
、
貝
殻
ク
ラ
ブ
と

い
う
の
を
作
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
か
ら
貝
に
興
味
を
持
ち
、

中
学
か
ら
大
学
ま
で
、
ひ
と
り
で
旅
し
て
海
で
貝
を
集
め
て

ま
わ
り
ま
し
た
。

●
町
長　
標
本
を
作
っ
た
り
し
ま
し
た
か
？

●
河
村　
部
屋
中
に
棚
が
あ
っ
て
、
す
べ
て
貝
で
埋
め
つ
く

し
ま
し
た
。
そ
れ
が
す
ご
く
に
お
う
の
で
、母
は
い
つ
も「
く

さ
い
！  

な
ん
と
か
し
な
さ
い
!!
」
と
怒
っ
て
い
ま
し
た
。

●
木
暮　
そ
れ
は
た
だ
ご
と
で
は
な
い
収
集
力
だ
（
笑
）。

●
町
長　
ま
わ
り
の
子
か
ら
「
め
ず
ら
し
い
貝
、
見
せ
て
」

と
言
わ
れ
て
、
人
気
者
だ
っ
た
の
で
は
？

●
河
村　
い
え
い
え
、
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
は
子
ど
も
か
ら
も
大

人
か
ら
も
理
解
さ
れ
ず
、
た
だ
の
変
わ
り
者
と
思
わ
れ
て
い

た
よ
う
で
す
。
東
京
大
学
に
入
学
し
て
も
貝
が
や
り
た
か
っ

た
の
で
す
が
、
教
授
か
ら
勧
め
ら
れ
て
、
貝
の
食
べ
も
の
で

あ
る
藻
類
を
研
究
し
ま
し
た
。
そ
こ
か
ら
は
藻
類
に
熱
中
し

て
、
し
ば
ら
く
は
貝
か
ら
離
れ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
集
め

た
貝
殻
は
、
結
婚
を
機
に
捨
て
ま
し
た
。

●
町
長　
そ
れ
は
も
っ
た
い
な
い
こ
と
を
し
た
な
あ
。

「
国
際
沿
岸
海
洋

研
究
セ
ン
タ
ー
」は
、

今
年
で
四
一
歳

●
木
暮　
河
村
さ
ん
が
セ
ン
タ
ー
長
を
務
め
る
「
国
際
沿
岸

海
洋
研
究
セ
ン
タ
ー
」（
以
下
、沿
岸
セ
ン
タ
ー
）の
前
身「
大

槌
臨
海
研
究
セ
ン
タ
ー
」
が
大
槌
町
赤
浜
地
区
に
で
き
た
の

河村センター長の貝のコレクション。
「かつて集めた名残」とのこと

少年時代から生きもの好きだった
河村センター長。愛犬ポピー、愛鳥
たちと（小学校3年生）

吉里吉里半島からの眺望
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は
、
一
九
七
三
年
で
す
。
私
は
七
五
年
に
初
め
て
来
ま
し
た

が
、
す
ば
ら
し
い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
し
た
。

●
町
長　
四
一
年
前
は
、
私
が
役
所
に
入
っ
た
こ
ろ
で
す
か

ら
長
い
実
績
が
あ
り
ま
す
ね
。
当
時
は
、
大
槌
に
東
京
大
学

の
施
設
が
建
つ
な
ん
て
、
想
像
も
し
な
か
っ
た
こ
と
で
、
期

待
も
大
き
か
っ
た
で
す
。

●
河
村　
こ
の
沿
岸
セ
ン
タ
ー
が
ユ
ニ
ー
ク
な
の
は
、
よ
く

あ
る
学
生
向
け
の
施
設
で
は
な
く
、
研
究
者
を
対
象
に
し
た

施
設
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
実
験
か
ら
分
析
ま
で
で
き
る
機

器
を
そ
な
え
て
い
て
、
さ
ら
に
物
理
、
化
学
、
生
物
、
地
学

と
、
沿
岸
の
総
合
的
な
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
津
波
で
建

物
や
設
備
が
被
災
し
た
の
で
、
今
は
一
時
的
に
研
究
を
縮
小

せ
ざ
る
を
得
な
い
状
態
で
す
が
。

●
町
長　
海
の
そ
ば
に
あ
り
、
な
お
か
つ
、
本
格
的
に
海
を

研
究
す
る
施
設
は
め
ず
ら
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

●
河
村　
は
い
、
大
槌
町
の
自
然
あ
ふ
れ
る
環
境
と
沿
岸
セ

ン
タ
ー
の
高
度
な
設
備
は
、研
究
者
に
は
と
て
も
魅
力
的
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
日
本
全
国
、
海
外
か
ら
も
、
研
究
者
、
大
学

院
生
が
、
一
年
で
延
べ
五
〇
〇
〇
人
日
も
訪
れ
て
い
ま
し
た
。

●
町
長　
世
界
に
誇
る
施
設
で
す
ね
。
大
槌
町
の
財
産
で
あ

り
、
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
で
も
あ
る
。
他
の
市
町
村
か
ら
見

た
ら
、
う
ら
や
ま
し
い
状
況
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
そ

ん
な
宝
を
持
っ
て
い
る
こ
と
に
、
町
の
私
た
ち
が
気
づ
い
て

い
な
か
っ
た
面
も
あ
り
ま
す
ね
。

●
木
暮　
基
礎
研
究
が
中
心
で
し
か
も
そ
れ
を
国
際
的
に

行
っ
て
き
た
の
で
、
町
の
人
た
ち
に
直
接
関
係
し
て
い
な

か
っ
た
。だ
か
ら
、お
た
が
い
に
つ
な
が
り
を
持
ち
に
く
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。

●
河
村　
町
の
み
な
さ
ん
が
興
味
を
持
つ
よ
う
な
情
報
を
、

今
ま
で
発
信
し
て
こ
な
か
っ
た
こ
と
を
反
省
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
私
た
ち
が
沿
岸
セ
ン
タ
ー
内
で
し

て
い
る
事
を
わ
か
り
や
す
く
お
見
せ
す
る
の
も
、
大
事
な
役

割
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

震
災
を
経
て
、

ウ
ニ
は
海
か
ら
戻
り
、

ア
ワ
ビ
は
少
子
化

●
木
暮　
町
に
直
結
す
る
情
報
と
い
う
と
、
ち
ょ
う
ど
河
村

さ
ん
は
ア
ワ
ビ
が
専
門
で
す
。

●
河
村　
二
五
年
ま
え
か
ら
、
東
北
の
海
の
底
に
い
る
生
き

も
の
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
大
槌
町
に
く
る
前
は
、
塩
釜
の

東
北
区
水
産
研
究
所
に
十
二
年
い
て
、
ア
ワ
ビ
や
ウ
ニ
が
ど

う
生
ま
れ
育
つ
の
か
、
ど
う
し
た
ら
生
産
量
が
増
や
せ
る
の

か
を
研
究
し
て
い
ま
し
た
。

●
町
長　
大
槌
町
の
ア
ワ
ビ
や
ウ
ニ
は
ど
う
で
す
か
。

●
河
村　
最
初
は
、
震
災
で
ウ
ニ
が
減
っ
た
よ
う
に
感
じ
ら

碇
川 

　
豊

岩
手
県
大
槌
町
長

大
槌
町
総
務
課
長
を
経
て
二
〇
一
一
年
八
月
の
町
長
選
で
初
当
選
。
前
町
長
が
大
震
災
に
よ
っ
て

逝
去
し
た
た
め
半
年
に
わ
た
っ
て
首
長
の
不
在
が
続
い
て
い
た
大
槌
町
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
急

ピ
ッ
チ
で
復
興
計
画
を
整
備
・
推
進
し
て
い
る
。

大
槌
町
吉
里
吉
里
の
出
身
。
著
書
に
『
希
望
の
大
槌　

逆
境
か
ら
発
想
す
る
町
』（
明
石
書
店
）。

国際沿岸海洋研究センター
1973年  4月 東京大学海洋研究所（現、大気海洋研究所）の附属施設として岩手県大槌町赤浜

に「大槌臨海研究センター」として設置される。沿岸の物理学、化学、地学、
生物学、水産学とそれらの境界領域を総合的に研究し、全国共同利用施設とし
て沿岸海洋学の研究拠点の役割を担う。

1998年10月 国際会議「人間と海」開催（東京、盛岡、釜石）。
2000年  2月 第1回海洋環境国際ワークショップ開催（大槌）。
2000年12月 第2回海洋環境国際ワークショップ開催（大槌）。
2001年10月 第3回海洋環境国際ワークショップ 開催（釜石、大槌）。3回のワークショップ

にはアジアや南太平洋の13カ国から約40名の研究者が参加した。
2002年  7月 海の日にあたり大槌臨海研究センターを一般公開。以後2010年まで毎年実施。
2002年  7月 国際会議「人間と海 沿岸環境の保全」開催（東京、盛岡、大槌）。15カ国から約

30名の研究者を招聘した。
2003年  4月 設立30周年を迎え、国際共同研究の推進拠点とするため、大槌臨海研究セン

ターを「国際沿岸海洋研究センター」へと改組した。
2011年  3月 東北地方太平洋沖地震とそれに伴う大津波により壊滅的な被害を受ける。被害

の比較的少なかったセンター研究棟3階部分を仮復旧させ活動を再開。また、
2011年度に開始された文部科学省「東北マリンサイエンス拠点形成事業」の
中核組織として、国内外の研究機関と連携しながら、三陸地域の水産業復興に
直結する研究に力を入れている。

1977年頃の大槌臨海研究センター
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れ
ま
し
た
。
で
も
そ
の
後
多
く
の
場
所
で
、
沖
に
流
さ
れ
た

ウ
ニ
が
、
海
底
を
歩
い
て
戻
っ
て
き
た
の
で
す
。
沿
岸
に
は

ウ
ニ
の
餌
と
な
る
海
藻
も
い
っ
ぱ
い
あ
る
の
で
身
入
り
も
良

く
な
り
豊
漁
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

●
町
長　
ウ
ニ
は
、放
置
し
て
は
い
け
な
い
生
き
も
の
だ
と
、

聞
き
ま
し
た
。

●
河
村　
ウ
ニ
は
ど
ん
な
物
も
ど
ん
欲
に
食
べ
、
し
か
も
な

か
な
か
死
な
な
い
。
つ
ま
り
、
実
は
結
構
や
っ
か
い
な
生
き

も
の
で
す
。
あ
る
程
度
、
採
っ
て
や
ら
な
い
と
海
藻
が
な
く

な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
海
藻
を
食
べ
る
い
き
も
の
、
た
と
え

ば
ア
ワ
ビ
な
ど
が
細
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

●
町
長　
ア
ワ
ビ
は
、震
災
後
も
よ
く
採
れ
て
い
る
よ
う
で

す
が
？

●
河
村　
殻
が
五
セ
ン
チ
以
上
の
大
き
な
ア
ワ
ビ
は
、
岩
に

し
が
み
つ
い
て
残
り
ま
し
た
。
今
は
、
震
災
の
年
に
採
ら
な

か
っ
た
ぶ
ん
が
海
に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
て
い
る
の
で
、
増
え
た

か
の
よ
う
に
思
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

●
町
長　
そ
れ
で
、
町
内
に
も
ア
ワ
ビ
が
よ
く
出
回
っ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
。

●
河
村　
で
も
、
子
ど
も
の
ア
ワ
ビ
が
流
さ
れ
て
し
ま
っ
た

の
で
す
。
ア
ワ
ビ
は
急
に
増
え
た
り
減
っ
た
り
す
る
も
の
で

は
な
く
、
小
さ
な
ア
ワ
ビ
が
少
し
ず
つ
育
ち
、
順
々
に
漁
で

採
れ
る
大
き
さ
に
な
り
ま
す
。
本
来
は
、
増
え
た
分
だ
け
漁

師
さ
ん
が
採
れ
ば
減
り
ま
せ
ん
。

　

と
こ
ろ
が
、
震
災
で
こ
れ
か
ら
大
き
く
な
る
は
ず
の
ア
ワ

ビ
が
い
な
く
な
っ
た
の
で
、
先
々
が
心
配
で
す
。
つ
ま
り
ア

ワ
ビ
の
少
子
化
で
す
。
今
、
増
え
た
と
思
っ
て
採
っ
て
し
ま

う
と
、
あ
る
と
き
か
ら
み
る
み
る
減
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

●
町
長　
そ
れ
は
た
い
へ
ん
だ
。
目
の
前
の
状
況
を
見
て
い

る
だ
け
で
は
、
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
ね
。

●
河
村　
今
後
、
た
ぶ
ん
三
陸
全
体
で
ア
ワ
ビ
の
減
少
が
起

き
る
と
思
い
ま
す
。

●
町
長　

ア
ワ
ビ
は
養
殖
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
、

そ
れ
も
あ
わ
せ
て
将
来
を
考
え
な
い
と
い
け
な
い
で
し
ょ
う
。

漁
業
に

科
学
の
力
を
あ
わ
せ
て
、

海
辺
の
生
活
を
豊
か
に

●
町
長　
大
槌
町
で
は
、
サ
ケ
の
孵
化
施
設
も
大
打
撃
を
う

け
ま
し
た
。
サ
ケ
は
放
流
後
に
北
の
海
へ
行
き
、
三
〜
四
年

後
に
帰
っ
て
き
ま
す
ね
。
今
年
あ
た
り
、
戻
っ
て
く
る
サ
ケ

が
減
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

●
河
村　
実
は
去
年
、
東
北
全
体
で
サ
ケ
の
産
卵
魚
は
あ
ま

り
帰
っ
て
き
て
い
な
い
ん
で
す
。
理
由
は
、
放
流
し
な
か
っ

た
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
川
や
沿
岸
の
環
境
が
変
わ
っ

て
し
ま
っ
た
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
こ
は
、
よ
く
調
査

し
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

河
村  

知
彦

東
京
大
学
大
気
海
洋
研
究
所 

国
際
沿
岸
海
洋
研
究
セ
ン
タ
ー  

セ
ン
タ
ー
長

生
物
資
源
再
生
分
野 

教
授　

研
究
分
野
／
海
洋
生
態
学
、水
産
資
源
学
、水
産
増
殖
学
　
水
産
庁

東
北
区
水
産
研
究
所
研
究
員
、
主
任
研
究
官
を
経
て
、
二
〇
〇
〇
年
よ
り
東
京
大
学
海
洋
研
究
所

（
現
大
気
海
洋
研
究
所
）
助
教
授
（
准
教
授
）、
二
〇
一
二
年
よ
り
現
職
。

東
京
都
出
身
。
著
書
に
『
ア
ワ
ビ
っ
て
巻
貝
!?  

磯
の
王
者
を
大
解
剖
』（
恒
星
社
厚
生
閣
）
な
ど
。

海藻を食べるキタムラサキウニ（牡鹿半島） 海底の岩にくっつくエゾアワビ（大槌湾）
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●
木
暮　
東
北
の
海
の
生
態
系
を
調
査
研
究
し
、
漁
業
復
興

に
役
立
て
る
「
東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
拠
点
形
成
事
業
」

（
以
下
、
東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
事
業
）
で
も
、
サ
ケ
を

重
点
的
に
調
査
し
よ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
サ
ケ
は
、
東
北

の
漁
業
者
に
と
っ
て
重
要
な
魚
で
す
か
ら
。

●
町
長　
大
槌
町
は
、
岩
手
県
の
サ
ケ
の
孵
化
発
祥
の
地
な

の
で
、
ぜ
ひ
、
お
願
い
し
ま
す
。

●
河
村　
サ
ケ
は
放
流
す
る
ま
で
の
研
究
は
さ
か
ん
で
す

が
、
ど
こ
へ
行
き
、
ど
う
帰
っ
て
く
る
の
か
、
稚
魚
の
生
態

は
よ
く
わ
か
っ
て
い
な
い
ん
で
す
。

●
町
長　
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
は
、
よ
く
カ
メ
の
甲
羅
に
セ
ン

サ
ー
を
つ
け
て
海
に
戻
し
、
ど
こ
の
海
を
ど
う
泳
い
で
い
る

の
か
を
調
べ
て
い
ま
す
ね
。
で
も
、
ま
さ
か
、
サ
ケ
の
稚
魚

に
セ
ン
サ
ー
を
背
負
わ
せ
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
な
あ
。

●
河
村　
そ
う
な
ん
で
す
。
ど
う
調
べ
る
か
、
考
え
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
ど
ん
な
生
き
も
の
も
、
小
さ
い
と
き
の
よ
う

す
は
ほ
と
ん
ど
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
大
槌
・
小
鎚
川
、
鵜

住
居
川
か
ら
大
槌
湾
に
降
り
た
サ
ケ
の
稚
魚
は
、
す
ぐ
に

ベ
ー
リ
ン
グ
海
に
向
か
う
の
で
は
な
く
、
し
ば
ら
く
湾
内
の

岸
よ
り
に
留
ま
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
港
の
中
に
も
い
っ
ぱ

い
入
っ
て
き
ま
す
。

●
町
長　
い
ろ
い
ろ
な
方
向
か
ら
研
究
し
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
ね
。

●
河
村　
そ
の
年
の
漁
獲
量
の
多
い
、
少
な
い
を
見
て
い
る

だ
け
で
は
だ
め
で
、
た
と
え
ば
、
海
流
の
強
弱
は
生
き
も
の

の
生
態
に
と
て
も
影
響
し
て
い
ま
す
。
大
槌
の
海
は
北
と
南

の
海
流
が
ま
ざ
り
あ
っ
て
い
ま
す
ね
。
親
潮
が
沖
合
に
い
る

年
は
ア
ワ
ビ
の
稚
貝
が
増
え
ま
す
が
、
親
潮
が
接
岸
す
る
と

ほ
と
ん
ど
生
き
残
り
ま
せ
ん
。

●
町
長　
海
流
や
水
温
が
魚
に
ど
う
影
響
す
る
か
が
明
ら
か

に
な
れ
ば
、
漁
業
者
が
高
い
燃
料
代
を
使
っ
て
、
い
な
い
魚

を
追
う
の
で
は
な
く
、
採
れ
る
魚
を
採
り
、
守
る
魚
は
採
ら

な
い
と
い
う
漁
が
で
き
る
。
そ
こ
に
、
市
場
の
ニ
ー
ズ
が
タ

イ
ム
リ
ー
に
入
っ
て
く
れ
ば
、
求
め
ら
れ
て
い
る
魚
を
無
理

な
く
採
る
と
い
う
効
率
的
な
漁
業
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

●
木
暮　
今
、
東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
事
業
で
、
大
槌
湾

に
一
〇
個
以
上
の
セ
ン
サ
ー
を
入
れ
た
の
で
、
流
れ
や
水
温

の
情
報
が
か
な
り
詳
し
く
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ

れ
を
漁
業
に
活
用
し
て
ほ
し
い
で
す
。

●
町
長　
科
学
が
海
に
生
き
る
人
た
ち
の
力
に
な
っ
て
く
れ

る
よ
う
、
期
待
し
て
い
ま
す
。

新
し
く
な
る

沿
岸
セ
ン
タ
ー
に
、

大
き
な
夢
を
描
く

●
町
長　
震
災
で
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
も
大
き
な
被
害
を
受
け

木
暮 

一
啓

東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
拠
点
形
成
事
業 

・
プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ 

代
表

東
京
大
学
大
気
海
洋
研
究
所 

副
所
長  

同
研
究
所
・
共
同
利
用
共
同
研
究
推
進
セ
ン
タ
ー 

セ
ン

タ
ー
長　

地
球
表
層
圏
変
動
研
究
セ
ン
タ
ー
生
物
遺
伝
子
変
動
分
野
・
海
洋
生
態
系
動
態
部
門
微

生
物
分
野 

教
授　

研
究
分
野
／
海
洋
微
生
物
学

東
京
都
出
身
。「
ス
キ
ー
で
新
雪
を
滑
り
下
り
る
の
が
大
好
き
」
と
本
人
の
談
。
S
A
J
1
級
の

腕
前
を
持
つ
。

特産品の南部鼻曲り新巻鮭。2013鮭帰願祭にて

サケの放流
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ま
し
た
。

●
河
村　
三
階
建
て
の
三
階
部
分
ま
で
津
波
が
き
て
、
機
器

類
も
調
査
船
も
流
さ
れ
ま
し
た
。
た
だ
、
人
へ
の
被
害
が
な

か
っ
た
の
は
さ
い
わ
い
で
す
。
今
は
、
三
階
部
分
だ
け
で
調

査
研
究
活
動
を
し
て
い
ま
す
が
、
狭
い
の
で
落
ち
つ
い
て
実

験
し
た
り
、
分
析
し
た
り
は
で
き
ま
せ
ん
。

●
町
長　
そ
の
よ
う
な
中
で
も
、
大
槌
町
内
で
再
建
す
る
こ

と
を
決
定
い
た
だ
き
ま
し
た
。

●
木
暮　
は
い
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
は
大
槌
町
か
ら
離
れ
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
新
し
い
施
設
が
で
き
れ
ば
、
海
外
の
研

究
者
も
ま
た
来
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。
町
の
人
た
ち
に
も
な

じ
み
や
す
い
場
所
に
し
て
、
科
学
を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な
交

流
を
し
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

●
町
長　
私
は
以
前
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
で
「
ウ
ミ
ガ
メ
は
、

大
槌
湾
で
青
春
時
代
を
過
ご
し
、
初
恋
を
す
る
」
と
教
え
て

も
ら
い
ま
し
た
。
高
校
生
た
ち
に
も
、
そ
ん
な
ロ
マ
ン
の
あ

る
話
を
し
て
く
だ
さ
い
。

●
河
村　
子
ど
も
た
ち
に
、
海
の
す
ば
ら
し
さ
を
伝
え
る
場

所
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
ま
す
。

●
町
長　
子
ど
も
は
好
奇
心
が
強
い
か
ら
、
貝
殻
集
め
が
好

き
だ
っ
た
河
村
さ
ん
の
よ
う
に
、
な
に
か
に
夢
中
に
な
る
も

の
を
見
つ
け
る
か
も
し
れ
な
い
で
す
よ
。（
笑
）

●
河
村　
町
の
人
か
ら
具
体
的
な
疑
問
や
問
題
を
も
ら
っ

て
、
一
緒
に
考
え
な
が
ら
、
復
興
に
貢
献
し
た
い
で
す
ね
。

●
町
長　
こ
れ
だ
け
豊
か
な
海
が
あ
る
の
で
、
い
ず
れ
は
水

産
加
工
業
も
戻
っ
て
き
ま
す
。
研
究
と
生
産
が
ひ
と
つ
の
場

所
に
あ
っ
て
、
大
槌
町
が
水
産
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
よ
う

に
な
る
と
い
い
。
町
と
し
て
も
、
水
産
関
係
の
職
員
派
遣
な

ど
、
沿
岸
セ
ン
タ
ー
と
連
携
し
た
取
り
組
み
を
考
え
て
み
ま

す
。

●
木
暮　
い
ろ
い
ろ
や
れ
そ
う
で
、
わ
く
わ
く
し
ま
す
。

●
町
長　
夢
は
持
た
な
け
れ
ば
実
現
で
き
な
い
も
の
。
希
望

あ
る
施
設
に
な
る
よ
う
に
、大
き
な
夢
を
描
い
て
く
だ
さ
い
。

東京大学大気海洋研究所
1962年  4月 「海洋に関する基礎的研究を行う」ことを目的に「海洋

研究所」が設置される。
1963年  6月 初代淡青丸（250トン）竣工。本船は日本初の研究船で

あった。日本近海における研究のために利用された。
1967年  3月 初代白鳳丸（3000トン）竣工。初の研究航海を北太平洋で

行った。遠洋、近海をふくめ比較的長期間の研究航海のも
ので全国の多数・他分野の研究者に共同利用された。

1982年10月 第2代淡青丸（460トン）竣工。
1989年  5月 第2代白鳳丸（4000トン）竣工。同年に世界一周の研究

航海が行われた。
1994年  6月 海洋科学に国際共同研究の核となる組織の必要性から、

海洋科学国際共同研究センターが設置された。
2000年  4月 海洋環境について学際的に取り組むための組織として、

海洋環境研究センターが設置された。
2003年  4月 大槌臨海研究センターが「国際沿岸海洋研究センター」

へと改組された。
2010年  4月 東京大学海洋研究所と同、気候システム研究センターが

統合し、東京大学大気海洋研究所がスタート。
2011年  3月 東北地方太平洋沖地震。
 白鳳丸は 22〜27日まで福島沖合いで緊急調査を実施し

た。
2011年  4月 地震と津波に関するテーマで学術研究船の航海の公募を

行い、採択課題の航海を実施した。
2012年  1月 文部科学省「東北マリンサイエンス拠点形成事業（海洋

生態系の調査研究）」に応募し採択され、以後10年の
事業としてスタートした。

2012年  3月 大槌町において東京大学濱田総長の出席のもとに「東京
大学と大槌町との震災復旧及び復興に向けた連携・協力に
関する協定書」調印式が行われた。

大槌湾にセンサーを設置する
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研
究
者
に
聞
く

第
１
回

海
の
流
れ
と
運
ば
れ
る
栄
養
と

生
物
と
の
関
係
を
調
べ
て

モ
デ
ル
化
す
る

親
潮
と
黒
潮
、
そ
し
て
津
軽
暖
流
が
ぶ
つ
か
る
三
陸
沿

岸
域
は
、
世
界
三
大
漁
場
の
ひ
と
つ
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
出
入
り
の
激
し
い
リ
ア
ス
式
海
岸
に
は
、
森
の
栄

養
を
含
ん
だ
川
の
水
も
注
い
で
お
り
、
サ
ケ
、
ア
ワ
ビ
、

ウ
ニ
、
ホ
タ
テ
、
カ
キ
、
ワ
カ
メ
な
ど
の
漁
業
が
盛
ん

に
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
豊
か
な
海
は
、
ど
の
よ
う
な

し
く
み
で
そ
う
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
？

こ
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
広
報
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
メ
ー
ユ
が
ハ
カ
セ
に
何
で
も
質
問
し
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
グ
ラ
ン
メ
ー
ユ
に
携
わ
っ
て
い
る
研
究
者
の
ご
紹
介
も
か
ね
た
、研
究
者
の
“
顔
が
見
え
る
”
コ
ー
ナ
ー
で
す
。

プロジェグランメーユ 研究テーマ⑤
「物理過程と生態系の統合モデル構築」
研究班代表　田中 潔 
東京大学大気海洋研究所
国際沿岸海洋研究センター  准教授
研究分野：海洋物理学、海洋力学
個人サイト： http://www.icrc.aori.u-tokyo.ac.jp/
member/ktanaka/index.html
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三
陸
は
三
つ
の
海
流
が
ぶ
つ
か

る
豊
か
な
漁
場

田
中
班
の
研
究
テ
ー
マ
は
「
物
理

過
程
と
生
態
系
統
合
モ
デ
ル
構
築
」

と
い
う
こ
と
で
す
が
、
ま
ず
、
こ

の
言
葉
の
意
味
が
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん
。「
モ

デ
ル
化
」「
モ
デ
ル
構
築
」
の
モ
デ
ル
と
い
う

の
は
ど
う
い
う
こ
と
？

モ
デ
ル
化
と
い
う
の
は
、「
海
の
水
の

流
れ
・
水
と
一
緒
に
運
ば
れ
る
さ
ま

ざ
ま
な
物
の
流
れ
を
数
学
的
に
表
す
こ
と
」
で
す

ね
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
例
え
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
中
に
模
型
の
海
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

研
究
テ
ー
マ
の
概
要
説
明
に
「
大

槌
湾
の
周
辺
海
域
は
北
西
太
平
洋

に
位
置
づ
け
ら
れ
る
と
同
時
に
、

津
軽
暖
流
水
、親
潮
、黒
潮
が
複
雑
に
混
合
し
た

海
域
」と
あ
り
ま
す
け
ど
、親
潮
、黒
潮
、だ
け
で

な
く
、“
津
軽
暖
流
”っ
て
い
う
海
流
も
あ
る
の
？

津
軽
暖
流
も
、も
と
も
と
は“
黒
潮
”

な
ん
で
す
け
ど
、
九
州
の
南
、
つ

ま
り
東
シ
ナ
海
で
分
か
れ
て
日
本
海
側
を
回
る

海
流
が
あ
る
ん
で
す
。
そ
れ
ら
が
三
陸
あ
た
り

で
ぶ
つ
か
り
あ
っ
て
、
三
陸
は
豊
か
な
漁
場
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

海
水
は
、
い
ろ
い
ろ
な
も
の
を
運
ん
で
い
ま

す
。
熱
、つ
ま
り
熱
い
水
と
か
冷
た
い
水
と
か
、

栄
養
分
と
か
生
物
と
か
…
、
そ
う
し
た
海
水
循

環
の
実
態
、
い
つ
・
ど
こ
か
ら
き
て
・
ど
の
よ

う
に
し
て
・
流
れ
て
い
る
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
「
物
理
過
程
」
と
い
う
わ

け
…
…
。

“
物
理
”っ
て
い
う
の
は
、こ
こ
で
は

海
水
の
流
れ
を
把
握
す
る
・
そ
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
を
す
る
と
い
う
流
体
力
学

を
中
心
と
し
た
海
洋
物
理
学
の
こ
と
で
す
ね
。

生
物
と
は
ど
う
関
係
が
あ
る
の
で

す
か
？  

魚
と
か
…
…
。

三
陸
の
海
に
は
川
か
ら
も
水
が
入

り
ま
す
。
川
は
山
や
森
か
ら
流
れ

て
く
る
の
で
、
川
の
水
に
は
た
く
さ
ん
栄
養
が

あ
る
。す
る
と
い
ろ
ん
な
生
物
が
育
ち
や
す
い
。

三
陸
は
さ
ら
に
親
潮
な
ど
の
海
流
が
あ
る
の
で

良
い
漁
場
に
な
る
の
で
す
ね
。

　

親
潮
は
太
平
洋
の
北
側
か
ら
流
れ
て
来
る
の

で
、
特
に
栄
養
を
た
く
さ
ん
含
ん
で
い
ま
す
。

太
平
洋
の
北
側
に
な
ぜ
栄
養
が
た
く
さ
ん
あ
る

か
と
い
う
と
、
詳
し
く
は
述
べ
ま
せ
ん
が
い
ろ

い
ろ
な
理
由
が
あ
り
ま
す
。
三
陸
で
は
、
そ
う

し
た
栄
養
が
豊
富
な
場
所
に
、
ワ
カ
メ
・
コ
ン

ブ
・
ホ
タ
テ
・
カ
キ
な
ど
の
養
殖
場
を
作
っ
て

い
る
わ
け
で
す
ね
。
モ
デ
ル
で
は
、
栄
養
の
流

れ
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
い
き
ま
す
。

ど
こ
の
海
を
、

ど
う
や
っ
て
調
べ
る
の
？

大
槌
湾
、
釜
石
湾
、
広
田
湾
な
ど

を
観
測
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
湾

の
外
で
も
観
測
し
て
い
ま
す
。
流
速
計
、
水
温

計
、
塩
分
計
な
ど
を
使
い
ま
す
。
流
速
計
と
い

う
の
は
、
海
水
が
ど
の
位
の
速
さ
で
ど
の
方
向

日本を取り巻く三つの海流

リアス湾海洋循環のイメージ
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に
流
れ
て
い
る
か
、
そ
れ
に
水
温
計
を
つ
け
る

と
動
き
だ
け
で
な
く
同
時
に
温
度
も
調
べ
ら
れ

ま
す
。
流
速
計
を
使
っ
て
の
流
況
観
測
が
今
は

メ
イ
ン
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
水
温
や
塩

分
に
つ
い
て
は
、
湾
内
に
多
数
の
セ
ン
サ
ー
を

設
置
し
、
そ
れ
ら
の
値
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

で
い
つ
で
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

…
…
へ
え
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
そ

の
日
の
水
温
や
塩
分
な
ど
の
、
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
し
た
デ
ー
タ
を
見
る

こ
と
が
で
き
る
の
ね
！

「
モ
デ
ル
構
築
」
っ
て

ど
う
い
う
こ
と
？

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
に
模
型
の
海

を
作
る
こ
と
が
で
き
る
」
と
聞
き
ま

し
た
け
ど
、モ
デ
ル
構
築
に
つ
い
て
、

も
う
少
し
詳
し
く
お
し
え
て
く
だ
さ
い
。

海
を
一
辺
一
〇
ｍ
く
ら
い
の
サ
イ

コ
ロ
の
よ
う
な
小
箱
（
立
方
体
）

に
区
切
っ
て
、
そ
の
た
く
さ
ん
の
小
箱
ひ
と
つ

ひ
と
つ
の
動
き
を
流
体
力
学
の
方
程
式
に
基
づ

い
て
計
算
し
ま
す
。
こ
れ
が
モ
デ
ル
で
す
。
ひ

と
つ
の
小
箱
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
方
向
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
力
が
か
か
り
、
そ
う
し
た
小
箱
が
数
え

き
れ
な
い
く
ら
い
た
く
さ
ん
で
き
る
の
で
、
と

て
も
複
雑
な
計
算
式
と
な
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
力
を
使
っ
て
計
算
す
る
。
そ
の
と
き
、
注
意

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
モ
デ
ル
で
得
ら

れ
る
答
え
は
近
似
の
答
え
で
あ
っ
て
、
誤
差
を

含
ん
で
い
た
り
、
と
き
ど
き
現
実
と
は
違
う
も

の
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
。

1
＋
1
＝
２
み
た
い
な
答
え
に
は
な

ら
な
い
、と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
？

ど
ん
な
に
良
い
モ
デ
ル
を
作
っ
て

も
、
小
箱
の
大
き
さ
を
小
さ
く
す

る
こ
と
に
は
限
界
が
あ
る
。
ま
た
、
海
流
を
作

る
風
の
デ
ー
タ
も
、
全
て
の
小
箱
の
上
で
測
ら

れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
の
た
め
、
い
つ

も
現
実
の
値
と
照
ら
し
合
わ
せ
な
が
ら
、
モ
デ

ル
の
仕
組
み
も
少
し
ず
つ
改
良
す
る
こ
と
が
必

要
。
良
い
モ
デ
ル
構
築
を
す
る
た
め
に
は
良
い

観
測
も
た
く
さ
ん
し
て
、
モ
デ
ル
の
正
し
さ
を

検
証
す
る
＝
確
か
め
る 

こ
と
が
大
事
で
す
。

モ
デ
ル
が
あ
る
こ
と
で
、測
っ
て
い

な
い
場
所
も
わ
か
り
ま
す
…
…
？

は
い
、
よ
く
似
た
も
の
に
天
気
予

報
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
岩
手
県

の
天
気
予
報
で
言
う
と
、
釜
石
と
大
船
渡
に
は

気
象
観
測
所
が
あ
っ
て
、
そ
の
間
に
は
観
測
所

が
な
い
け
れ
ど
も
、
天
気
予
報
モ
デ
ル
の
中
に

は
釜
石
と
大
船
渡
に
も
小
箱
が
た
く
さ
ん
あ
っ

て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
小
箱
の
間
ご
と
に
気
温
や
降

水
量
を
計
算
し
、
観
測
所
が
な
い
場
所
の
天
気

も
予
報
し
て
い
ま
す
。

ど
れ
く
ら
い
過
去
も
…
…
？  

た
と

え
ば
一
〇
〇
年
前
と
か
も
わ
か
る
？

一
〇
〇
年
前
は
…
…
、
ち
ょ
っ
と

難
し
い
か
も
。
で
も
、
た
と
え
ば

天
気
予
報
で
も
今
は
1
週
間
先
も
お
お
よ
そ
わ

か
る
し
、
も
う
少
し
先
の
「
今
年
は
猛
暑
に
な

る
」と
か「
暖
冬
に
な
る
」と
か
も
、あ
る
程
度

海洋環境リアルタイムモニタリング
http://www.icrc.aori.u-tokyo.ac.jp/member/

ktanaka/contents_j/kankyo-monitor/
index_kankyo.html

流速計を使った
流況観測
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わ
か
る
で
し
ょ
う
。タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞
れ
ば
、

あ
る
程
度
わ
か
る
こ
と
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

研
究
に
よ
っ
て
見
え
て
き
た
こ
と
は

何
で
す
か
？  

津
波
被
害
の
影
響
と

か
、
何
か
変
化
を
感
じ
た
こ
と
は
？

僕
は
、三
陸
の
海
で
は
三
・
一
一（
東

日
本
大
震
災
）
後
に
調
査
を
開
始

し
ま
し
た
。
震
災
後
の
影
響
と
い
う
の
は
ま
だ

解
明
さ
れ
て
い
な
い
け
ど
、
以
前
か
ら
大
事
と

さ
れ
て
き
た
こ
と
、
リ
ア
ス
式
湾
の
内
側
と
外

側
の
間
の
海
水
交
換
が
や
は
り
大
事
だ
と
再
認

識
し
ま
し
た
。
ど
う
も
海
水
交
換
に
よ
っ
て
、

親
潮
な
ど
か
ら
た
く
さ
ん
の
栄
養
が
湾
内
に
運

ば
れ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
ま
た
、
海
水
交

換
が
な
い
と
水
が
よ
ど
ん
だ
り
、
酸
素
が
な
く

な
っ
た
り
し
ま
す
。
海
水
の
循
環
や
生
態
系
を

調
べ
る
と
き
は
、
湾
だ
け
で
な
く
外
海
の
デ
ー

タ
も
調
べ
る
こ
と
が
大
事
と
気
づ
か
さ
れ
ま
し

た
。
今
ま
で
は
、
三
陸
に
は
そ
う
い
っ
た
デ
ー

タ
や
モ
デ
ル
が
少
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

で
は
、
今
後
の
課
題
や
目
標
と
い

う
と
…
…
。

観
測
を
う
ま
く
連
携
さ
せ
て
、
良

い
モ
デ
ル
を
作
る
こ
と
で
す
。

海
洋
学
が
ど
の
よ
う
に

復
興
に
役
立
つ
か
…
…
、

そ
れ
が
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
課
題

大
槌
や
東
北
に
対
し
て
の
思
い
を

お
聴
か
せ
く
だ
さ
い
。

阪
神
淡
路
大
震
災
の
時
、
実
家
が

神
戸
に
あ
っ
て
被
災
し
て
い
る
ん

で
す
ね
。
僕
は
そ
の
時
は
学
生
で
京
都
に
い
た

ん
だ
け
ど
、
帰
っ
て
し
ば
ら
く
神
戸
で
過
ご
し

ま
し
た
。
そ
れ
が
今
度
は
東
北
で
…
…
。
ま
た

あ
の
よ
う
な
光
景
を
見
る
と
は
思
わ
な
か
っ

た
。
神
戸
の
時
は
、
自
分
の
研
究
と
関
係
が
あ

る
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
け
ど
、
今
は
海
洋

学
が
ど
れ
だ
け
復
興
に
役
立
つ
の
か
、
と
い
っ

た
こ
と
も
問
わ
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の

一
部
に
“
東
北
マ
リ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
拠
点
形
成

事
業
”
が
あ
り
、水
産
業
に
ど
う
役
立
つ
の
か
、

地
元
の
学
術
・
科
学
技
術
振
興
に
ど
う
貢
献
で

き
る
か
…
…
。
こ
れ
ま
で
の
枠
か
ら
は
少
し
は

み
出
た
と
こ
ろ
で
の
、
現
場
で
の
働
き
が
必
要

な
の
だ
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
読
者
、
と
く
に

東
北
の
地
元
の
方
々
や
、
先
生
の

後
に
続
く
若
い
研
究
者
に
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

僕
は
こ
れ
ま
で
、
海
洋
の
基
礎
の
部

分
を
明
ら
か
に
す
る
基
礎
科
学
を

や
っ
て
き
ま
し
た
。
す
ぐ
に
は
役
立
た
な
い
か

も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
そ
う
し
た
基
礎
科
学
は

こ
れ
か
ら
も
最
も
重
要
な
も
の
で
す
。
そ
れ
と

一
方
で
、「
こ
こ
に
網
を
入
れ
る
と
魚
が
捕
れ
る

ぞ
ー
！
」
と
い
う
こ
と
を
調
べ
て
い
る
人
も
い

る
。
た
だ
、そ
の
基
礎
科
学
と
社
会
の
現
場
（
た

と
え
ば
漁
師
さ
ん
た
ち
）
を
つ
な
ぐ
研
究
は
三

陸
で
は
あ
ま
り
や
ら
れ
て
い
な
い
よ
う
に
思
う
。

ど
う
し
て
こ
こ
に
網
を
入
れ
る
と
魚
が
よ
く
捕

れ
る
の
か
、
そ
れ
に
は
海
洋
環
境
を
形
作
る
た

く
さ
ん
の
基
礎
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
ど
の
よ
う
に
効

い
て
い
る
の
か
、
な
ど
で
す
。

　

そ
し
て
、
特
に
復
興
に
関
し
て
は
、
基
礎
科

学
を
や
っ
て
き
た
人
で
し
か
で
き
な
い
視
点
で

現
場
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
れ

ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
「
基
礎
科
学
が
現
場
の
漁
師
さ
ん
や
漁
協
と

一
緒
に
な
っ
て
何
か
を
す
る
、
今
ま
で
は
活
発

で
な
か
っ
た
部
分
で
す
が
、
と
て
も
チ
ャ
レ
ン

ジ
ン
グ
な
の
で
、
基
礎
科
学
の
枠
を
少
し
は
み

出
し
て
の
社
会
の
現
場
の
人
た
ち
と
連
携
し
て

サ
イ
エ
ン
ス
を
実
施
し
て
み
ま
せ
ん
か
？
」

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
終
え
て

「
研
究
の
プ
ロ
セ
ス
で
何
が
一
番
お
も
し
ろ
い
？
」
の

問
い
に
「
海
流
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
力
学
、
な
ぜ
そ
こ
に

そ
ん
な
海
水
の
流
れ
が
あ
る
の
か
、
ま
た
ど
ん
な
仕
組

み
で
そ
う
な
っ
て
い
る
の
か
を
調
べ
る
こ
と
が
お
も
し

ろ
い
」
と
こ
た
え
た
田
中
班
長
。「
物
理
過
程
と
生
態

系
の
統
合
モ
デ
ル
構
築
」
と
い
う
小
難
し
い
タ
イ
ト
ル

の
研
究
テ
ー
マ
は
、「
海
の
流
れ
と
、
そ
の
流
れ
に
よ
っ

て
運
ば
れ
る
栄
養
と
、
生
物
の
関
係
性
・
仕
組
み
を
調

べ
て
、
モ
デ
ル
化
す
る
」
と
い
う
こ
と
だ
と
わ
か
り
ま

し
た
。「
こ
れ
ま
で
の
研
究
の
枠
か
ら
は
み
出
す
チ
ャ

レ
ン
ジ
の
時
」
と
い
う
言
葉
に
、
も
の
静
か
な
印
象
の

班
長
の
内
に
秘
め
た
る
思
い
を
感
じ
ま
し
た
。
田
中

班
長
の
休
日
や
趣
味
を
た
ず
ね
る
と
、「
昔
は
何
か
趣

味
が
あ
っ
た
け
ど
、
今
は
子
ど
も
の
相
手
か
な
…
…
」。

小
学
生
の
お
子
さ
ん
と
遊
ん
で
い
る
そ
う
で
す
。
い
か

に
も
優
し
そ
う
な
お
父
さ
ん
ハ
カ
セ
で
す
。

子煩悩な田中班長
「研究者に聞く」はプロジェグランメーユのホームページでも
シリーズで掲載されています。
http://teams.aori.u-tokyo.ac.jp/whats-happening/interviews/
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早
朝
か
ら
、
阿
部
力
さ
ん
は
家
族
と
と
も
に
漁
、
加
工
、

製
造
に
い
そ
し
み
ま
す
。
話
を
聞
い
た
こ
の
日
は
、
カ
キ

と
ウ
ニ
の
身
を
む
く
作
業
を
黙
々
と
行
っ
て
い
ま
し
た
。

漁
業
共
同
組
合
の
組
合
長
の
仕
事
を
始
め
て
約
一
年
。
悩

み
な
が
ら
も
、
町
の
た
め
に
信
念
を
持
っ
て
進
も
う
と
す

る
海
の
男
で
す
。

漁
業
組
合
長
は
ロ
ッ
ク
好
き

　

八
月
九
日
、
大
槌
町
赤
浜
で
ロ
ッ
ク
の
サ
ウ
ン
ド
が
響

き
渡
り
ま
し
た
。
年
に
一
回
、
ロ
ッ
ク
バ
ン
ド
と
日
本
全

国
の
フ
ァ
ン
が
集
結
す
る
「
お
お
つ
ち
あ
り
が
と
う
ロ
ッ

ク
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
」
の
開
催
日
で
す
。
フ
ェ
ス
の
裏
方

と
し
て
支
え
る
阿
部
力
さ
ん
は
、
ロ
ッ
ク
が
な
け
れ
ば
夜

も
日
も
明
け
な
い
と
い
う
大
の
ロ
ッ
ク
フ
ァ
ン
、
そ
し
て
、

新
お
お
つ
ち
漁
業
協
同
組
合
の
組
合
員
二
八
〇
名
を
た
ば 

ね
る
組
合
長
で
も
あ
り
ま
す
。

　

現
在
四
一
歳
の
阿
部
さ
ん
は
、
漁
師
の
中
で
は
若
手
で

す
。こ
の
役
割
を
自
分
か
ら
買
っ
て
で
た
の
で
し
ょ
う
か
？

「
い
い
え
、
事
情
が
あ
っ
て
前
組
合
長
が
辞
め
る
こ
と
に
な

り
、
ま
わ
り
に
推
さ
れ
て
仕
方
な
く
引
き
受
け
た
の
で
す
。

組
合
員
の
漁
師
は
年
上
ば
か
り
だ
し
、
文
句
を
言
わ
れ
る

し
、
い
い
こ
と
な
ん
か
ひ
と
つ
も
な
い
で
す
よ
」(

笑)

　

震
災
前
に
は
八
六
二
人
い
た
組
合
員
が
三
分
の
一
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
現
実
も
あ
り
、
悪
戦
苦
闘
中
の

よ
う
で
す
。
か
つ
て
海
に
携
わ
る
人
た
ち
が
暮
ら
し
て
い

た
場
所
は
、
三
年
前
に
大
津
波
に
の
ま
れ
、
い
ま
だ
夏
草

が
お
い
し
げ
る
ば
か
り
。
漁
港
の
に
ぎ
わ
い
を
と
り
も
ど

す
た
め
に
は
、
漁
業
権
を
持
つ
人
は
ひ
と
り
で
も
多
く
海

に
戻
っ
て
ほ
し
い
。
漁
獲
高
が
上
が
れ
ば
志
気
も
あ
が
る

し
、
勢
い
も
出
る
。
そ
れ
は
阿
部
さ
ん
だ
け
で
な
く
、
漁

業
者
み
ん
な
の
願
い
で
す
。

「
グ
チ
っ
ぽ
い
こ
と
言
っ
て
し
ま
う
の
は
、
誰
の
せ
い
で
も

第
一
線
の
漁
師
だ
か
ら
、

大
槌
町
の
た
め
に
で
き
る
こ
と
が
あ
る

新
お
お
つ
ち
漁
業
協
同
組
合

代
表
理
事
組
合
長

阿
部 

力つ
と
む

さ
ん

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
・
メ
ー
ユ
が
大
槌
・
釜
石
・
山
田
・
宮
古
の
ユ
ニ
ー
ク
、
元
気
な
人
を
紹
介
し
ま
す
。

メーユちゃん

街
歩
き

生きのよい天然もののウニ。8 月が収穫の勝負

ウニの黒い部分は丁寧に取り除く
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な
く
自
分
が
重
圧
に
負
け
て
い
る
か
ら
で
、
も
っ
と
タ
フ

に
な
ら
な
い
と
い
け
な
い
。
組
合
長
を
引
き
受
け
た
の
は
、

大
槌
町
全
体
を
よ
く
し
て
い
き
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
っ

て
の
こ
と
で
す
。た
だ
、そ
の
思
い
だ
け
で
や
っ
て
い
ま
す
。

だ
か
ら
、
な
に
が
あ
っ
て
も
、
絶
対
に
途
中
で
放
り
出
す

こ
と
は
し
ま
せ
ん
」

大
槌
の
ア
ワ
ビ
、
二
倍
化
計
画

　

湾
内
で
は
ワ
カ
メ
、ホ
タ
テ
、カ
キ
、ウ
ニ
が
育
ち
、
沿
岸

に
出
れ
ば
サ
ケ
、サ
バ
、マ
ス
が
と
れ
る
豊
か
な
大
槌
の
海
。

で
も
、阿
部
さ
ん
が
考
え
る
復
興
の
カ
ギ
は
ア
ワ
ビ
で
す
。

　

大
槌
で
は
一
年
に
七
日
間
、
し
か
も
三
時
間
ほ
ど
し
か

許
さ
れ
て
い
な
い
ア
ワ
ビ
漁
。
高
級
食
材
で
単
価
も
安
定

し
て
い
る
魅
力
か
ら
、
こ
の
と
き
は
定
置
網
漁
業
、
漁
船

漁
業
、
養
殖
業
と
い
っ
た
職
種
を
こ
え
て
ア
ワ
ビ
漁
に
集

ま
り
ま
す
。
漁
業
権
を
持
っ
て
い
れ
ば
、
ふ
だ
ん
は
海
か

ら
離
れ
て
い
る
人
も
、
こ
の
日
は
箱
メ
ガ
ネ
で
海
底
を
の

ぞ
い
て
ア
ワ
ビ
を
探
し
ま
す
。
そ
の
ア
ワ
ビ
の
数
を
湾
の

浅
い
と
こ
ろ
で
二
倍
に
し
た
い
と
い
う
の
が
、
阿
部
さ
ん

の
考
え
で
す
。

「
多
い
人
な
ら
一
日
で
四
〜
五
〇
キ
ロ
、
少
な
く
て
も
三
〜

五
キ
ロ
は
と
れ
る
の
で
、
ち
ょ
っ
と
し
た
冬
の
ボ
ー
ナ
ス

に
な
り
ま
す
。
そ
の
ア
ワ
ビ
の
量
が
二
倍
に
な
れ
ば
、
金

額
も
二
倍
に
な
り
、
若
い
世
代
も
関
心
を
も
っ
て
く
れ
て
、

大
槌
の
漁
業
の
担
い
手
に
な
っ
て
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

水
深
が
浅
く
て
波
が
穏
や
か
な
場
所
で
と
れ
れ
ば
、
高
齢

漁
業
者
も
助
か
る
。
町
全
体
が
活
気
づ
き
ま
す
」

海
に
生
き
る
誇
り
を
持
ち
な
が
ら

　

ど
う
し
た
ら
ア
ワ
ビ
が
増
え
る
の
で
し
ょ
う
か
。
阿
部

さ
ん
は
「
単
純
な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
ア
ワ
ビ
の
住
み
や

す
い
場
所
を
増
や
す
こ
と
」
と
語
っ
て
い
ま
す
。「
エ
サ
も

大
事
だ
け
ど
、
ア
ワ
ビ
は
付
着
す
る
面
積
が
な
い
と
増
え

な
い
の
で
す
。
そ
う
い
う
場
所
が
内
湾
で
二
倍
に
な
れ
ば

い
い
の
だ
か
ら
、
夢
の
よ
う
な
話
で
は
な
く
、
実
現
可
能
」

と
考
え
ま
す
。

　

国
際
沿
岸
海
洋
研
究
セ
ン
タ
ー
の
セ
ン
タ
ー
長
が
ア
ワ
ビ

の
専
門
家
で
あ
る
こ
と
は
、
阿
部
さ
ん
も
知
っ
て
い
ま
す
。

「
科
学
的
な
話
は
参
考
に
は
な
り
ま
す
。
た
だ
、
こ
う
い
う

デ
ー
タ
が
あ
る
、こ
ん
な
調
査
を
し
た
と
い
う
話
は
、直
接
、

海
に
出
て
漁
を
し
て
い
る
俺
た
ち
は
正
直
、
ピ
ン
と
こ
な

い
で
す
。
漁
師
は
、
水
揚
げ
が
増
え
る
、
増
殖
す
る
と
い
っ

た
形
に
し
な
い
と
い
け
な
い
ん
で
す
よ
」

　

漁
業
に
携
わ
る
誇
り
が
、
阿
部
さ
ん
に
は
あ
り
ま
す
。

岩
手
県
下
の
他
の
漁
業
組
合
長
か
ら
「
組
合
長
の
仕
事
を

ず
っ
と
や
っ
て
い
く
の
な
ら
、
浜
の
仕
事
な
ん
か
や
っ
て

い
ら
れ
な
い
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
実
際
に
、
さ
ま
ざ
ま

な
用
事
に
追
わ
れ
、
息
抜
き
も
な
い
日
々
で
す
。
で
も
、

古
く
か
ら
漁
業
が
盛
ん
だ
っ
た
大
槌
町
全
体
を
よ
く
し
て

い
く
に
は
、「
漁
業
の
第
一
線
に
い
る
人
間
が
こ
う
し
た
役

割
を
引
き
受
け
、
方
向
づ
け
て
い
か
な
け
れ
ば
」
と
思
っ

て
い
ま
す
。

「
俺
は
絶
対
に
海
に
出
る
の
を
や
め
ま
せ
ん
。
組
合
長
と
漁

師
を
両
立
さ
せ
ま
す
。
海
は
楽
し
い
で
す
。
う
ま
く
い
く

の
も
い
か
な
い
の
も
、
自
然
災
害
以
外
は
、
お
の
れ
の
さ

じ
加
減
で
決
ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
か
ら
ね
」

早朝からカキの身を手ぎわよくむく
新おおつち漁業協同組合
〒028-1101岩手県上閉伊郡大槌町吉里吉里2-1-13
TEL. 0193-44-2321／FAX. 0193-44-2323
正組合員267人、准組合員13名、合計280人
（平成24年11月末現在）



日本で最も漁獲量の多いサケ科魚類で、カラフトマスに次いで多い鮭
である。わが国では北海道から北日本を中心に島根県の江の川と千葉
県の栗山川が分布の南限といわれている。河川で孵化した直後に海に
入り、ベーリング海やアラスカ湾まで回遊して成長する。ほとんどの
個体は 3 ～ 5 年目の秋から冬にかけ生まれた川に戻り（母川回帰）、
産卵後にその生涯を終える。これらは秋鮭とよばれ、栄養分をイクラ
や白子といった生殖腺の発達に回すため、脂肪分は少ない。秋鮭を塩
漬けして風乾させたものが新巻鮭で、江戸幕府開府を機にこれを「南
部鼻曲り鮭」として商品化したのが大槌城主の大槌孫八郎である。そ

のため大槌町は新巻鮭発祥の地とされている。秋鮭とは別に5～6月
に北日本沿岸に接近するのが “ 時鮭（トキシラズ ）”、母川回帰する秋
鮭に混ざって沿岸にくる未成熟のものが “ 鮭児 ( ケイジ )” で、いずれ
も脂乗りがよく希少であるため秋鮭よりも高価である。遺伝子解析か
らこれらはロシア生まれであることがわかっている。わが国の鮭のほ
とんどは人工孵化魚を放流したもので、安定した資源の供給に貢献し
てきたが、近年は放流数に対する回帰数の割合が減ってきている。地
球温暖化による海水温上昇や降海時の初期減耗等が原因として考えら
れているが不明な点が多い。

シロサケについて� 東京大学大気海洋研究所��特任研究員��野畑�重教

はまさんの
つぶやき 
「産卵したあとのメスやオスの
サケは、イクラが入っていない
から人気はないんだけど、旨く
ないかと言えばそんなことない
んだよね。そんな大槌のサケを
どう調理したらいいか、考えた
んだよ。ミンチにしてみんなが
よく食べる餃子にしたらいいん
じゃないかなぁ～と思って作っ
てみたら、旨いサケ餃子が生ま
れたんだよ。」

「はまさん」こと 濱 弘泰 さん
大気海洋研究所の 1 階に店を構
える「お魚倶楽部はま」の店主。
店名は「さまざまな魚が宝石のよう
に詰まった玉手箱を、お客さんとと
もに開けて楽しむ」というイメージに
由来。「魚への探求心から、“ 一
般的ではない食材、一般的ではな
い食べ方 ”を常に工夫しています」
というはまさんは、全国の漁港に自
分で足を運び、通常のルートでは手
に入らない優れた食材を探求してい
るお寿司屋さんです。

■材料（50 個分）
○�サケ（種類を問わず）�……500g
○�ナチュラルチーズ�………… 85g
○�玉ねぎ�……………………100g
○ニラ�……………………… 半束
○�調味料（A）
　・ケチャップ�……………… 75g�
　・塩�………………… 小さじ3/4
　・旨味調味料�…………… 少々
　・ブラックペッパー�…小さじ11/2
　・�ナツメグ� ……………小さじ1�
　・パン粉�………………… 10ｇ
　・薄口醤油�………… 大さじ1/2
○餃子の皮�………………50枚分

はまさんの台所
   第1回　みんなで作ろう
　　　　サケ餃子

しっとりふっかり食べ飽きない
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このコーナーでは、大槌湾、
三陸沿岸域の食素材を使った
料理を提案していきます。


