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「
環
境
D
N
A
」
と
い
う
言
葉
、
最
近
、
ニ
ュ
ー
ス
や
テ

レ
ビ
番
組
で
耳
に
し
た
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
か
?　
生

き
物
は
、水
や
土
壌
と
い
っ
た
様
々
な
環
境
に
生
息
し
ま
す
。

そ
の
生
き
物
が
生
息
し
て
い
る
環
境
、例
え
ば
水
の
中
に
は
、

直
接
目
に
は
見
え
な
い
け
れ
ど
、
生
き
物
の
体
の
表
面
や
糞

と
と
も
に
は
が
れ
落
ち
た「
生
物
の
痕
跡（
組
織
片
）」が
残
っ

て
い
ま
す
（
図
4
）。
そ
の
組
織
片
の
細
胞
に
は
、
生
物
の

設
計
図
で
あ
る
D
N
A
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
環
境
中
に
存
在
す
る
D
N
A
を
「
環
境
D
N
A
」
と
呼

び
ま
す
。

　
水
生
生
物
の
場
合
、
海
や
川
か
ら
水
を
汲
ん
で
、
ガ
ラ
ス

の
繊
維
で
で
き
た
目
の
細
か
い
フ
ィ
ル
タ
ー
を
使
っ
て
ろ
過

し
ま
す
。
す
る
と
、
フ
ィ
ル
タ
ー
に
は
、
そ
の
水
の
中
に
含

ま
れ
て
い
た
生
き
物
の
組
織
片
が
残
り
ま
す
。
こ
の
組
織
片

か
ら
、
遠
心
分
離
や
薬
剤
を
使
っ
て
、
D
N
A
だ
け
を
単

離
し
分
析
し
ま
す
。
環
境
D
N
A
の
特
徴
は
、
試
料
の
中

に
、
そ
の
環
境
に
生
息
す
る
様
々
な
生
き
物
に
由

来
す
る
D
N
A
が
含
ま
れ
る
こ
と
で
す
。
そ
の

D
N
A
全
体
を
調
べ
れ
ば
、
そ
の
環
境
に
ど
の

よ
う
な
生
き
物
が
生
息
し
て
い
る
か
、
生
き
物
の

種
類
が
わ
か
り
ま
す
。
一
方
、
特
定
の
生
き
物
の

D
N
A
だ
け
を
検
出
す
る
試
薬
を
使
え
ば
、
対

象
と
す
る
生
き
物
の
い
る
・
い
な
い
が
わ
か
り
ま

す
。
ま
た
、
最
近
で
は
、
ど
れ
く
ら
い
、
と
い
う

量
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
可
能
性
も
示
さ
れ
て

い
て
、
生
き
物
の
生
態
に
迫
る
新
し
い
技
術
と
し

て
、
環
境
D
N
A
は
大
き
な
注
目
を
集
め
て
い

ま
す
（
図
5
）。

　

川
で
ふ
化
・
浮
上
し
た
サ
ケ
稚
魚
は
、

川
を
下
っ
た
後
、
湾
内
で
一
定
の
期
間
を

過
ご
す
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
い
つ
、
ど

の
よ
う
に
湾
に
入
る
の
か
、
湾
の
中
で
ど

こ
に
分
布
す
る
の
か
、
い
つ
湾
か
ら
外
洋

に
出
て
行
く
の
か
な
ど
、
そ
の
生
態
は
、

意
外
と
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　
サ
ケ
チ
ー
ム
で
は
、
二
〇
一
二
年
か
ら

大
槌
湾
内
の
サ
ケ
稚
魚
の
分
布
を
調
べ
て

い
ま
す
が
、
昨
年
か
ら
は
直
接
稚
魚
を

採
集
す
る
ネ
ッ
ト
調
査
に
加
え
、
環
境

水を汲んでサケ稚魚の生態に迫る　
新たなツール・環境DNA
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環
境
D
N
A
っ
て
何
?　

―
ど
う
や
っ
て
調
べ
る
?　
何
が
わ
か
る
?

D
N
A
に
よ
る
調
査
を
始
め
ま
し
た
。
二
〇
一
六
年
の
四

～
五
月
に
地
曳
き
網
お
よ
び
砕さ

い
波は

帯た
い

ネ
ッ
ト（
室
浜
と
箱
崎
）

と
、
二に

艘そ
う

曳び

き
の
ネ
ッ
ト
調
査
（
根
浜
と
安
渡
漁
港
内
）
の

際
に
採
水
を
行
い
、
サ
ケ
稚
魚
の
分
布
の
有
無
を
調
べ
た
と

こ
ろ
、
一
部
で
ネ
ッ
ト
調
査
と
一
致
し
た
結
果
が
得
ら
れ
ま

し
た
。
ま
た
、
水
槽
実
験
を
行
い
、
水
槽
に
サ
ケ
稚
魚
を
入

れ
た
後
、
何
時
間
で
D
N
A
が
検
出
で
き
る
の
か
、
そ
の

D
N
A
量
が
時
間
と
と
も
に
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る
か
な

ど
、
サ
ケ
の
環
境
D
N
A
そ
の
も
の
に
関
す
る
基
礎
的
な

情
報
も
集
め
て
い
ま
す
。

　
今
後
、
技
術
的
な
検
討
を
さ
ら
に
進
め
つ
つ
、
大
槌
湾
の

様
々
な
場
所
と
時
期
に
採
水
を
行
い
、
サ
ケ
稚
魚
の
湾
内
で

の
生
態
に
迫
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

図4: 海や川から水を汲んで試料にする

図5: 環境DNA調査・分析までの方法

サ
ケ
稚
魚
は

ど
こ
に
い
る
?

メ
ー
ユ
の
ク
イ
ズ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
（
表
紙
参
照
）
の
答
え
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環
境
D
N
A　




