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海
の
生
き
物
と
い
う
と
、
皆
さ
ん
の
多
く
は
、
魚
や
貝
、

カ
ニ
や
海
藻
と
い
っ
た
大
き
な
生
き
物
の
こ
と
を
思
い
浮
か

べ
る
と
思
い
ま
す
が
、
実
は
、
海
水
中
に
は
数
多
く
の
「
目

に
見
え
な
い
」
生
物
、す
な
わ
ち
微
生
物
が
す
ん
で
い
ま
す
。

　
微
生
物
の
中
に
は
、
細
菌
（
バ
ク
テ
リ
ア
）
や
ウ
ィ
ル
ス

と
い
っ
た
、
特
別
な
顕
微
鏡
を
使
わ
な
い
と
見
る
こ
と
が
で

き
な
い
ほ
ど
小
さ
い
も
の
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

大
槌
湾
の
海
水
を
コ
ッ
プ
に
一
杯
汲
ん
だ
と
し
ま
し
ょ
う
。

す
る
と
そ
の
中
に
含
ま
れ
る
細
菌
数
は
約
一
億
、
つ
ま
り
日

本
の
総
人
口
と
同
じ
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
ウ
ィ
ル
ス
の
数

は
そ
の
十
倍
で
す
か
ら
、
何
と
十
億
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
細
菌
や
ウ
ィ
ル
ス
と
聞
く
と
、
病

気
の
こ
と
を
連
想
し
て
、
何
か
気
持
ち
悪
く
思
う

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
安
心
し
て
く
だ
さ
い
。
海

水
中
に
い
る
大
部
分
の
細
菌
や
ウ
ィ
ル
ス
は
、
ヒ

ト
や
魚
の
病
気
の
原
因
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ

ど
こ
ろ
か
、
海
水
中
の
微
生
物
は
、
生
態
系
を
健

全
に
保
つ
上
で
欠
か
す
こ
と
が
で
き
な
い
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
で
す
。

　
役
割
の
一
つ
は
、
海
の
清
掃
係
で
す
。

魚
や
、
養
殖
い
か
だ
の
カ
キ
や
ホ
タ
テ
が

排
出
す
る
糞ふ

ん
り
ゅ
う粒や
、
廃
水
処
理
場
か
ら
流

微
生
物
は
海
の
分
解
者
？

入
し
た
有
機
物
は
、
微
生
物
の
働
き
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
、

海
は
き
れ
い
に
保
た
れ
ま
す
。
そ
れ
ば
か
り
で
な
く
、
有
機

物
が
分
解
さ
れ
る
こ
と
で
、
窒
素
や
リ
ン
と
い
っ
た
海
藻
や

海
草
の
生
育
に
必
要
な
栄
養
分
が
供
給
さ
れ
ま
す
。
微
生
物

は
海
を
清
浄
に
保
ち
、
生
態
系
の
物
質
循
環
を
円
滑
に
進
め

る
と
い
う
重
要
な
働
き
を
し
て
い
る
の
で
す
。

　
も
う
一
つ
別
の
役
割
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
食
べ
物
を
供

給
す
る
と
い
う
働
き
で
す
。
私
た
ち
の
暮
ら
し
の
中
で
も
、

納
豆
や
チ
ー
ズ
、
あ
る
い
は
お
酒
や
ワ
イ
ン
と
い
っ
た
食
品

や
飲
み
物
が
、
微
生
物
の
働
き
に
よ
っ
て
作
ら
れ
て
い
る
の

は
ご
存
知
だ
と
思
い
ま
す
。
実
は
、
生
態
系
の
中
で
も
、
栄

養
に
富
ん
だ
食
べ
物
を
、
魚
介
類
に
供
給
す
る
役
割
を
果
た

し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
微
生
物
は
、
海
の
食
物
連
鎖
の
重

要
な
一
員
な
の
で
す
。

海の中の微生物の役割と
震災後の変化

物
の
数
の
変
化
を
調
べ
、
生
態
系
に
何
か
異
常
は
な
い
か
ど

う
か
を
監
視
し
て
い
ま
す
。

　

図
2
は
、
二
〇
一
一
年
の
五
月
か
ら
約
五
年
の
間
に
、

大
槌
湾
の
海
水
中
の
微
生
物
の
数
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し
た

か
を
示
し
ま
す
（
代
表
と
し
て
、
シ
ネ
コ
コ
ッ
カ
ス
と
ウ
ィ

ル
ス
の
数
を
示
す
）。
シ
ネ
コ
コ
ッ
カ
ス
も
ウ
ィ
ル
ス
も
、

成
層
期
＊
1

に
は
数
が
多
く
、
循
環
期
＊
2

に
は
数
が
低
い
と

い
う
規
則
正
し
い
季
節
変
化
を
示
し
て
い
ま
す
が
、
よ
く
見

て
み
る
と
、
震
災
直
後
の
成
層
期
（
二
〇
一
一
年
七
月
か
ら

九
月
）
に
は
、
他
の
年
の
同
じ
月
に
比
べ
て
ウ
ィ
ル
ス
の
数

が
か
な
り
低
か
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
地
震
と
津
波
に

よ
っ
て
湾
内
に
は
大
量
の
土
砂
が
流
入
し
、
海
水
が
濁
っ
た

状
態
が
し
ば
ら
く
続
き
ま
し
た
が
、
そ
の
こ
と
が
ウ
ィ
ル
ス

数
に
影
響
を
及
ぼ
し
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
今
後
も
、
微
生
物
群
集
の
変
化
を
調
べ
る
こ
と
で
、
大
槌

湾
の
生
態
系
の
状
態
に
つ
い
て
、
基
礎
的
な
情
報
を
収
集
し

て
い
く
予
定
で
す
。
そ
れ
を
通
し
て
、
よ
り
効
率
的
な
漁
業

の
や
り
方
の
提
案
に
つ
な
が
る
、
基
礎
的
な
知
見
が
得
ら
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

*1 成層期……夏から秋の、表層の水温が下層の水
温よりも高い時期

*2 循環期……主に冬や春、表層と下層の水温がほ
ぼ同じ時期

図 1：微生物の役割

図 2：大槌湾における震災後のシネココッカ
スとウィルスの変化

　
こ
の
よ
う
に
、
海
の
生
態
系
を
維
持
す
る
上
で
重
要
な
役

割
を
果
た
す
微
生
物
で
す
が
、
何
し
ろ
と
て
も
小
さ
い
生
き

物
な
の
で
、
海
の
中
で
、
ど
の
よ
う
な
種
類
の
微
生
物
が
、

ど
の
よ
う
に
増
え
た
り
減
っ
た
り
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ

と
つ
い
て
は
、わ
か
ら
な
い
こ
と
が
多
く
残
さ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
の
研
究
で
は
、
震
災
後
の
大
槌
湾
に
お
い
て
、
微
生

震
災
後
の
微
生
物
群
集
の
変
化




